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MỞ ĐẦU 

Trong nhiều bài toán khoa học các đại lượng biến thiên phức tạp theo 

nhiều tham số không gian, thời gian và các điều kiện ràng buộc của các quy luật 

tự nhiên, định luật vật lý, hóa học.... Để giải quyết các bài toán trên thường đưa 

đến việc giải phương trình vi phân, thậm chí là phương trình vi phân đạo hàm 

riêng. 

Phương trình vi phân có nhiều loại, có nhiều cách giải khác nhau như: 

phương pháp giải tích, phương pháp phần tử hữu hạn, phương pháp sai phân, 

phương pháp không lưới.  Để giải trên máy tính PC hoặc các công cụ tính toán 

chuyên dụng ta phải rời rạc hóa mô hình liên tục với các công thức sai phân.  Các 

máy tính PC hiện nay có thể giải được nhưng với tốc độ hạn chế, một số trường 

hợp không đáp ứng được với ứng dụng trong thời gian thực. 

Công nghệ mạng nơ ron tế bào CNN là mô hình tính toán song song vật lý 

với các mảng các chip có mật độ lớn thực hiện tính toán đồng thời. Việc áp dụng 

công nghệ mạng nơron tế bào vào giải phương trình đạo hàm riêng đạt được tốc độ 

tính toán rất cao đáp ứng nhu cầu cho các bài toán trong thời gian thực. 

Luận văn này thực hiện nghiên cứu về công nghệ CNN và ứng dụng vào giải 

Hệ phương trình Navier - Stokes cho dòng chảy không nén hai chiều một dạng 

phương trình đạo hàm riêng phức tạp trong cơ học thủy lực. Đề tài này tập trung 

nghiên cứu các nội dung sau: 

- Công nghệ CNN: Mô hình toán học, điện tử và nguyên tắc thiết kế mạng 

CNN vào một bài toán cụ thể; một số ứng dụng cơ bản của CNN đã được triển 

khai trên thế giới và tại Việt Nam. 

- Phương trình Navier - Stokes mô tả bài toán thủy lực hai chiều: Xây 

dựng phương trình sai phân và mô hình kiến trúc mạng CNN cho bài toán.  

- Mô phỏng tính toán theo thuật toán CNN trên Matlab,  đánh giá kết quả. 

 

 


